ELEKTROTECHNTK T

Skrip? basierend aut die UbusgsSturdes
i HS 24

Fur Korrekturen, Frages, oder Ergatzungen !

kursulovic@ethz.ch

Ab‘aufZ

7 5 min /\/ach b es /9 r ech un 19 ¢ ere

30 min Theor/e

Persophche Websete HS 24

[m] =7 [m]
[=]

n.ethz.ch/~kursulovic

e.beltion  Profungsaufgapen/ %uﬂym osen t Fragen



ELEATROSTAT LA 2usommentasSung: 8.7 =2

Mindmap
Ladung Q + Kraft F = — &% > Energie E o = [ F - ds
amey 12 g pot —
0=qp D-dA l
v
7V-D= P, , = F
Elektrisches Feld E = — > p
, 9 Potential ¢ = 2% = — ["PE - ds
E = —V(p <
Materialeigenschaften: Metall:  Influenz
Dielektr.: Polarisation D = eye,E
| eE=D-P
Maxwell Gleichungen: V-D=p, PxE=0

<+

Grenzflacheneigenschaft: ¢ E,; — €,E,, =0, Ey =Ep

. Q Y
Kapazitat C = iR Spannung U = Ag

Institute of Electromagnetic Fields (IEF) Prof. Jurg Leuthold | 22.09.2023 | 14




MRAFTE (Cou/omé 69567‘%)

Q7 [FJ=N
ﬁz 47/\50 V‘n [R]=C=As "Coulomb"="Ampere Sekuncle"

“92 [rT=m

[F]2Morm > Ui ty74:2)
A .
i @ [50 ‘l;j' Elekirische Feld konstante”
F

@ @“) qu/ﬁ’”f en & konren auch als
@ ___> d/‘ﬁcereﬂ 7"/01/ 7(407‘7.eh7"€/l P/ﬂf?ﬁj/‘@//f We}.den :

Linsenladngsdichte! ) = ?’9— INE
Flachenladungsdichte: O =57
Rounladagsdichte’ o =58 [p]=£,
Bsp. Flochen/adin 95 arch fC’ .
A7 % e K 7 TN
o %= o)
L Neda v



E-FELD bk\y 0% o E-Felimen 7reten §tehts
;K/I\K C Om Asm m Sentrecht (L) ein cnd Q'u.S.’

@ g

YElek \ . . -
A2 [E]:%/ﬂ;'ﬁ- Eeﬁ;ﬁ‘r‘ée . Wie Hrofre fownen cuech F~Felden

FoldsH6 . .
— = g—- starke Cberiagery werden ala S Lperpesition .
efm/‘ha , AN /?5
'Was ware das Kmf%fe/d E(,ﬁ ) «?x—- &, F o K-F
p ‘//Ep l 13 P/
Weélches ermne Aaq’wnj C iy ﬂ/o
Penl b P sparén weirde ¢!
Lch Stelle es mir so vor.
~—/‘
F, > E E('}v) 4/7"805(0(/“3)' D/r
-2 —
Bsp.  Ladung ng ¢
/& a um9 , = X
ﬁ At A
(-]
N P

2D Fell e emnfuch alle 5[/;0 )

= Feld pi odial bV
E-Feld piwmt Radyal ok, uber olle P aufcammier?



ARBELT & POTENTIAL By Blektische Potential P
= 0 Energio dre yyrcm bravcht um Positive
—re baw W-lFold 9
w=Fs Pz W jF ols LG’C/W//j R i E-Feld zc )ﬂ/yeyen

r
2 >
> W :&vaOP ) ws lloule” =Y - 248
72 [ k(’ ) § L e] J/ 7 Nyaitsekunde \P[,,\D) K J;a a$
B Epdf d@f‘
wel. Pa.S/./.ZZa/z ) Bzw. l:ls—‘:“f;&p W
P . .
@ B D D/ﬁ[l"/}aﬂZ/@//
S o E /?/c}ﬁ‘u/g > Roregtial 55t Stehts Senkredht )
Zetrr, E-Feld.

D Das E~Feld ist konservatiy (Wegunab hong.y)
Ve 6 1t 1 ElektroStatik

A

Abbildung 1.11: Bewegung einer Punktladung entlang eines geschlossenen Weges
% —
— —

§ Eds =0

=C7 1‘(2

S A
Ix E=0 (/ffo»xwe/j



SPANNUNG 7 0

]

Spamung = Forentiald it eren 2

_ el o )
oy gt 1w

= Aguai poten ial Flochen ()
Pemynden L | ~lines (20)

X C* xP,
X SR EEEREREE R I
B "»,_ l\. 1 1 1 1 Xl',

e S N

O+
Feldlinien Aquipotentiallinien

2 l/"qw;f vtentrol lin/en undl FEROnien
Steren STehts L za evapder
(Vektor A’na/y.r/})



EL. FLUSS DICHTE <§& {g;

S

Ba&%EEDAS Dy > b,

Permirvitat”
[EL]=42 (Dieloktriaists-
konstanite J

G auss ;J‘rﬁis Gesere. Bop, kres!
% A= Q=Y 2 )= ( )
bz w, % Y 7

Vsﬁsp C/”axu?//) d (25 :(

” Der Fluss aus ener Oberfl iche st dlie Lwdun\? ”

[ @)(grardde<are sia;
o0 =CP%Q
A //P/»hcﬁi/:y ! /4;‘- T/‘/@2 Dg =

> D—A=C77\£2:

Wieso mit Fessdichrie Rech ves Sta7 mit

E-Feld diretr 2

D Hssdiche bericks/chty? Ahshuachung

Vom Drelektrs kum



TNVEL UEA/Z/ POLARTSATLON

Lﬁﬁ/ﬁPﬁ? bm’cfyé O/aﬁ 57\6/) Lﬂo/wr]ﬁv
1 ele ktrSchen Lojtern an der Dber-
flache y€/775/_$3‘ den Feldlnen ausrichten

/)rm‘w/y P I der Elektrostatik
y/'éz‘ s kene Felde iu
LC/fRY

Grend. L& Fen
R joifilet

g o/ & ke/he
Peionzic/ o//}(ﬂof IR 11
o Le/ter exiSteren daf
l Sorst gib/ € Crme s

"y

PolarsSe 7ren enrsfehl 1y
Oreteb/ribom (Tsolalor e.9.

Hns P éwFU LD EL
Dietektrikum S —~ A
e—"i\:._: o EOE :D ~’/0
A
E

L
153
>

=

0 - —
ext] ‘T Oext

[ Y YYYYYYVYVVYY
\ LYY VYVYVYYVYVVVY

Stromehess 2 Felktrodyham i4



FELOGROSSEN ETNER FLACHENLADONG  (nrnses Lot /i,‘?)

Anpehme.' Gelodene Platte i enewmn
. gcg¢€benen Feld.

Pz : 52 R
2 N/ M i’;y /. N/
NS
%)’ 0,/2 VD .:(O < '221. — DJ_ =g
P 2 7
P7 0/ /4 S A \7/ O Paralelle Feldes
0\20/52 9( g X E'—‘O Interragieren
AA PiLht mat Plotre

/505/C 0//\/ . A/b{/‘ FP/&/:O/A A Zei” /pé///f’
Wwerdan bemflastrt = wwhr
Sno, G E-Feld liien Siehls
1 En~/Aus fre/én

[Siene . E-FELD)



NoNDLS ——

Definition K apa 3/ Jtaf_

C= % [el=F "farrad"

=45
V

Far Platenkond;.
: ‘
C - gtgﬁ d

(;/ YY T Y VYYYYVYY
B SR

Alle anderen Geowelrién:
D) durch Potenta dfFercns

2 Q durch Gavss'sches Gesetz

. ‘ C ( (
@-Fe i
Serienschaltung ser ™ o~ « ‘ ‘
v

2 . . .
Cp = G +G Spezialfall fiir zwei Kondensatoren
S teil Uy = Uy <
pannungsteiler i = Uges S o
C
n%“n
C.
Uy = Uges G +2C Spezialfall fiir zwe1 Kondensatoren

. s
Parallelschaltung Cparr = Z Cx ‘ =
=1

C,
Ladungsteiler Q= Qgcs 3 IC
n%“n

Q1 = Qges _— Spezialfall fiir zwe1 Kondensatoren
C,+¢C,

Hornd'S  keonnesnr Erner g/e S/}aé/'(‘/AO/w J

We

:_/_’_Qz,_
4 zZ"'

10.1)=7 ()%

tondy's sud  k leme
Batte e s, [;7

2 Verschymdene ArFen=> Vorfestwsgs -
\Y/. D/("S



Sere? Ansalze!

7 Trivsal
2.0 QRualrtalll, T nfluen Z ¢
b) ey lesen

3 0& peFitts o7 S Iy ¢
E/ne %aﬂ/uhﬂ Vershichen 2

b) Anzahl Vieser peled  le unwichtg

7, Q) Siche Shide Fusdichic

sg=
/7) Keine Apgst yorm oo gehl aut wenn g
leorrek !
C) Detinion E~Feld f
be Gut fwors Vest ahans3, was bee inusst wird

(T nfuen g)



A:C a7 27, 2Ung

G auss'sches Geserz!

%}/ﬁdﬁr&

« Das Goauss'sche Geosetz beschre bt
olen Fluss durch ene Oberflithe

°Q /st O/C/AP,‘ 0’/@ gesamnf he't-

aller Quotes, 1im "inneren’ dor
Obw,@/&fhé/ Al jnnen )5F olor 7

Ve Wwo ﬁ Nnach  qussen ZC’Q?‘.
Simples bsp. Kagel, Ejindes .
Hicr /st [ntalt iy fklar was 1440 /57

¢ Woun die Flacheasriale ;7) tend
die /&l nen é? uberdie GO fe
Ohertlothe jndieglache FiihFuny
zegen bew /P%//P/ w:a’ kann das
Mt /8 w4/ 21 D # Vmomﬂr(hf werden

/4 F dde are 0he flatthe der Beo~
mery €
2.5 z?)«///;d/t”r /t )Z/"// e &.

AL, S

Kugel AU“] dir e,



