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5. Transformator

7 Punkte

Gegeben ist der Transformator in Abb. 13 mit einer primaren Wicklung mit der Windungsanzahl N;

und einer sekundaren Wicklung mit Windungszahl N,. An der Primarwicklung (Sekundarwicklung) liegt

die Spannung u, (u;) und der Strom i; (i) an. Der Kern hat eine mittlere Weglange von_[, die

Querschnittsflaiche A, die magnetische Permeabilitdt u = pou, und ist als verlustlos und streufrei
— e ——

anzunehmen.
(a) Zeichnen Sie in Abb. 13 die Richtung der magnetischen Fllsse ¢11, $12, P21, P22 €in. (1P)
_______________________ P21
LR o, i\,
N /N
o— —1 - -0
u; J 1= N N NI uz
E - : —
o—— —QF—O
i \ ; 122
- - /]
L Abb. 13
Plas /n 7 ves 2

(b) Bestimmen Sie nun die Selbstinduktivaten der Primar und Sekundarseite (L;4,L,,) sowie die

Gegeninduktivitaten. (L12, L21)

(2P)
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(c) Aus dem Induktionsgesetz finden wir (Formelsammlung S. 13):

dz1 di,
Uy =Ly dat 12747
dlz dll

Uy = Loy ——— Ly —

Uz 2273, 217, |

Nun sei die auf der Primarseite angelegte Spannung u, (# = Re{g1 . e/“’t}. Bestimmen Sie mit
u

komplexer Wechselstromrechnung das Ubersetzung L (2P)

sung: | U=

(d) Beim idealen Transformator gilt:

An der Sekundarseite des Transformators sei gemass Abb. 14 eine Last R angeschlossen. Was
?
messen Sie fir einen Widerstand R;,, auf der Primarseite? %A/ /VC é’,‘y (2 P)

W oL [

Abb. 14
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