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Legi

1. Elektrostatik 7 Punkte

Betrachten Sie die Anordnung in Abb. 1, bestehend aus drei konzentrischen Leitern mit den Radien

a, b, c. Leiter 1 sei mit einer Ladung Q, geladen, Leiter 2 und 3 mit @, und Q3. Wir benutzen ein

zylindrisches Koordinatensystem (7, ¢, Z) mit der z-Achse zentriert im Kabel.
—

Abb. 1
(a) Berechnen Sie das elektrische Feld E(f') im Bereicha < r < b. (2P)
Gowess'sches Gege T 2! /s 4
<D - )
gpq/;}:,;%E?r/M:@ G Jex

Losung: | E(F) =z m er

L
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Legi

(b) Nun bezeichnen wir die Potentlale der drei Leiter als ¢q, ¢, P3. Aus dem E-Feld finden wir die
‘_—_—__d

SpannungU;, = ¢y — ¢, = log (g). Berechnen Sie mit Hilfe dieser Spannung die Kapazitat

2nleofr1

C,, zwischen Leiter 1 un (1P)

X &7

-

= o 7
C= (/ gy 27 ’ EOE/’?/O?(Z/}

A i
Losung: | Cy, =Z{/“€Eng; 7 7&‘9/_\(%)

(c) Schreiben Sie die Kapazitat C,3 zwischen den Leitern 2 und 3 auf (keine erneute Rechnung
notig). (1P)

Gemess b)) (0149

206y,
7

oy (%

7
Losung: | (3 = Z\féga 7&;(—2/—;)

Seite 2 von 17



Elektrotechnik | D-MAVT Prifung 14.02.2022 Name

Legi

(d) Da das Material im Inneren zusatzlich eine Leitfahigkeit k hat, fliesst ein Strom. Die Stromdichte im
e ———r—

Bereich a < r < b lautet J(r) = L}f. Berechnen Sie daraus zuerst den Strom [;, und dann den
————— log(z)r s
Widerstand R;. (2P)

=SBl Yf
T = ) = 7 % '

Losung: | Ryp =

(e) Zeichnen Sie ein Ersatzschaltbild der Anordnung mit den oben berechneten Elementen. (1P)

Losung:
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