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Legi

(e)An die Quelle Uy und Ry wird nun gemédss Abb. 7 die Last bestehend aus Ry ;,R; 5, Ry 3
angeschlossen. Wie gross musst du Ry , wahlen, damit die Leistung in R} ;maximal ist? (1.5P)

Losung:
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2. DC Netzwerke

10 Punkte

(a) Betrachten Sie die Schaltung in Abb. 4 bestehend aus einer Spannungsquelle mit Ug = 5V, einem
Widerstand und einer Blackbox als Last. Die Last bendtigt zur korrekten Funktion eine Spannung
Upast = 2V sowie einen Strom /., = 20 mA. Berechnen Sie algebraisch und numerisch den

notigen Widerstand R. (2P)
+ R lLast
UB ULast
Abb. 4
/Z L: (/ms/—
L porst- .
. Las,
Spannurngsteler’ U, ., = ‘
/ ,y / . La.ff Z 7”?4@;/.- Vg
- I
=) L= 495/05 —p Dbd—% sy
U Lasf = —_—
pasr @VVZDX% Yot

1g& (5//‘5) L3 Sz = 7502

Losung: R= Z ([/ Log )
I Lorst A !
Numerisch | R = 750D <2
(b) Berechnen Sie den Wirkungsgrad n der Schaltung in Abb. 4 als Funktion von Ug und Up,¢,. (1 P)
/
Aos FS. [/,,4 sy 2 5
Llos/
O acht 1144+

A€ Sen feb/e,. ¥
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G187 Vmutlice Z A

Z - >¢f/7 é/gégffﬁ

Losung: | n =M




3. Statische Magnetfelder 9 Punkte

(a) Abb. 8 zeigt einen Block aus einem leitenden Material (grau) in einem statischen Magnetfeld B. In
welche Richtung bewegt sich der Block, wenn durch seine Bewegung eine Ladungstrennung wie in

der Abbildung gezeigt entsteht? ;t F (1.5P)
y I B
2 N

X

Mt tahte Hand /Zey(’/ wepe, zeige-
Linger S B, FZ MiHelGnges, Locags-
b@M]w}zy(ée{(hwmﬁ/ﬂ}F/ ) Vc[’ Dolowzen

2 Aws e =)+é;
B/l/dlc / athe =
Du Ladwiges im lodn
b?ﬂ!Z¢ICicllS€ﬂ0 g}éqqpq4(1}71 vieiglpy, =2 f L4l417’
B in &y rethtuny

0 +&, 0 -8, O +8, O -&, K45, 0 -8,
(nach rechts)  (nach links) (nach oben) (nach unten)  (aus der (in die

Bildflache) Bildflache)

(c) Gegeben sind drei unendlich lange Leiter im Vakuum gemass Abb. 9, in denen je ein Strom [/ in die
eingezeichnete Richtung fliesst. Es gilt I, = I, = I3 = I. Gib alle Richtungen an, in welche die
resultierende Kraft auf Leiter 2 wirkt: (1P)

y“

Y2 =9 Lo @ Iy

y =3 "@1‘1 -------- @h

O +&,und+€, 0O -€,und+€, O +& und-€, [ -&,und+€, [ —&,und+8,

0O +&und+8, 0O +8,und+€, 0O -8, und-€, O & und—8, Kl -& und-§,



() Skizzieren Sie die Richtung der Lorentzkraft auf die individuellen Leiterstiicke in Abb. 7. (1P)

XXX X XX X AN
slozelele: leechie
X X X X XPOXX X X hand
XX XXX XXX i(t) -
xxi%xxxxxx Deomen> £
X X XXPX X X X X % Tedef=R
Lésung: KX KXXXPKX XXX M _}:-’
az XXXXXPX XXX e =
XX XX XXX XX X
yh X XXX XXX
P XXX XXX X 420
Abb. 7 (74

(d) Berechnen Sie die resultierende Kraft [-:[ot(t), welche auf die Leiterschleife wirkt. Geben Sie das
Resultat in Abhangigkeit der Zeit ¢t und des Stroms i(t) an (Das Resultat von (b) muss nicht
eingesetzt werden.) Hinweis: Benutzen Sie das Resultat aus (c), um die Rechnung zu

P

vereinfachen. (2P)
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Losung: l-"w((t) =




