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Abbildung 5.2: Verlauf der Feldlinien bei einem Stabmagneten
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Ubersicht der Feldgrossen

Tabelle 5.1

Zusammenstellung der FeldgréBen

IntensitatsgroBe
Beschreibt die
Wirkung (Kraft)

QuantitatsgroBe
Beschreibt die
Ursache (Quelle)

Feldkonstante

Elektrisches Feld
B, [E]-¥
m
elektrische Feldstarke
D=, E, [D]=25
m

elektrische Flussdichte,
elektrische Erregung

12 As .
£, =8,854-10 ”V—S im Vakuum
m

E=E,8

im Material

Magnetisches Feld

B:IMOI-:I’ [B]:E —

mZ

magnetische Flussdichte

magnetische Feldstarke,
magnetische Erregung

po =4m-1077 Vs im Vakuum
Am

U=, U im Material

Ko - Permeabilitat des Vakuums (Mag. Feldkonstante)
K. - Permeabilitatszahl

Urlo: Permeabilitat
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Legi

3. Magnetismus 6 Punkte

Betrachten Sie die Anordnung in Abb. 6(a), bestehend aus einem magnetischen Kern, einem Balken
sowie zwei Wicklungen um den Kern. An Wicklung mit N; Windungen ist eine Stromquelle I;
angeschlossen, Wicklung 2 mit N; Windungen ist offen. Sowohl der Kern wie auch der Balken haben
eine Permeabilitat von p,. Abbi_éib) zeigt die Geometrie genauer: Der Kerg hat eine uniforme Breite
W undTiefe (Z-Richtuna_z Die mittlere Lange der einzelnen Elemente ist Igern Und lgajken- Der Balken
mit Querschnittsflécheibefind‘e—tmmnd h iiber dem Kern. Vem-l'éssigen Sie Streufelder.

(a) Rm.Bﬂ]kcn (b)

R

m,Luft

"Vl

N,

Rm,K--rn

Abb. 6

(a) Berechnen Sie die magnetischen Widerstande R, xerns R Baiken Und Ry Luft- (1P)

/Z - ‘éM?M
wyfcepn W

Rm,Kern =

Losung: Rm.Balken =

Rm,Luft =
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(b) Berechnen Sie den gesamten magnetischen Widerstand R, als Funktion der in (a) definierten
Widerstande. (Die Geometrie muss nicht erneut eingesetzt werden) (1P)

o™ &omygufen 7 ) ucr 7 By icors

Losung: | R, =

(d) Ordne die magnetischen Widerstande der folgenden drei Anordnungen aus Sicht der Spule der
Grosse nach an. Der Eisenkern (grau) hat einen uniformen Querschnitt a X a sowie g, > 1.(1.5P)
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Legi

3. Statische Magnetfelder 8 Punkte

Betrachten Sie den magnetischen Kreis in Abb. 6. Die wesentlichen Komponenten sind in Abb. 6(a)
gezeigt: Eine Wicklung N, sowie die Geometrie mit zugehérigen magnetischen Ersatzwiderstanden.
Abb. 6(b) zeigt die Geometrie in mehr Detail: Der Kern hat einen uniformen Querschnitt von w * t,
sowie Permeabilitat y,. Die Luftspalte haben Dicke d, Streufelder kénnen vernachlassigt werden.

d 3

Abb. 6
(a) Berechnen Sie den magnetischen Widerstand le bestehend aus dem linken Schenkel sowie den
zwei linken Luftspalten. (1.5P)

/2}447 "2\5\47’-2/24 /‘/ enyOO
oo = &2 =
L e
__d
Cr = we

Losung: | Ry, =
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Legi

(b) Zeichnen Sie ein magnetisches Ersatzschaltbild bestehend aus der Wicklung und den drei
Widerstanden. Zeichnen Sie auch die Flusse ¢4, ¢,, 3 ein. (1.5P)

(c) Stellen Sie fiir das Netzwerk zwei Maschengleichungen und eine Knotengleichung auf. Schreiben
Sie die Maschengleichungen als Funktion der Flisse ¢4, ¢, ¢3, also setzen Sie das Ohm’sche Gesetz
ein. (2P)

M.
N7I7 - /EW% u /2m3 955

M.

/EVMSCP;;; /ZWQC}JZ
7.

@’@*%
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Legi

(d) Berechnen Sie das Magnetfeld ﬁ3 im mittleren Stab (Ry,3) in Abhiangigkeit der magnetischen

Widerstande R, ; sowie der Geometrie. (3P)
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